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AHHOTauus: Epma Talép Maxcy 10T 6116, yHra paKaT nasaHga MK MaxopaTtu 3apyp. LIlyHuHr

y4yH TapKUOuJa 6MPOpP OMUXTAHUHT OYJIMIIM O3UK-OBKAT CUPATUra KECKHUH TabCUP 3TAAU.
O3MK-OBKAT KMMMaTH Ba TALIKU KYPUHUIIWIA TEXHOJIOTMK >Kapa€HJAQpHUHI TabCUPU XaM
KaTTa O0yJ1aau. YIuby MaKoJaZa apnajaH épMa TaépJsiall TeXHOJIOTHUK »KapaéHHU épUTUJITaH.
Kasur cy3nap: Epma, nyct Tosanaruunap, madpdod, rpeunxa, ypyr KOGUFH, eMUP CUMIIUK,
BaJIJIU JACTTOX.

KHWPHUIIIL

Apna xap xuJ TynpoKJIU epJap/ja ycaZy, alHUKCa yHyM/I0p KOPLIOK, 63 TYNpOKJIU epJsapAa
AXWHY eTUIIaAU. KyMOK, KyMJIM KMCJI0Ta/IM Ba LUIYpJIaHraH epJap/a X1y 6uTManiu. Y ep ocTu
CyB caTxy 1 MeTpJiaH nacT OyJ/raH yTJIOK, YTJOK —600TKOK TYNPOKJM epJsap/ja XUl ycaju.
Kysru apnaHuHr yCyB [AaBpHHUHI KaHYaJMK 4YY3WIHIIM HWUJIHUHI MeTeOpOJIOTHUSJIOTUK
YKUXATJaH KaH/Aal KUIIKWTa O0FJ/IMK, leMaK OyH/ja TYIPOK Ba XaBO XapopaTH Ba HAMJIUTH KaTTa
pyn yuHaigu. MacajiaH, KeHI MHUKEcAa pavoHJAIITUPWUTaH YHYMJIM apHaHUHT Ky3Ja
3KWJTraHza ycyB AaBpu Fasiaopos mapoutuga yprada 182 KyHrava, baxmas mapoutuga aca
250 kyHraya 6opaziu.aM yuaau onaau. by aca apnanu apTa 6axop/ia 9KUIl UMKOHUHM 6epajiu.
ApnaHUMHT HMKKHM KAaTOpJIM Ba Kyl KaTOpJIM MaxXa/lJIMH HaBJapyd 0axopryd TUNWra KUPaJu.
YnapHu xaM Ky3/a, xaM 6axop/ia 3KUII MyMKHH.

Cyropu/jiajyraH Ba WAapTJU CyFOPUJAJUraH epsapJa aplaHUHI OUOJIOTMK Ky3TW HaBJapu
y4panu.

ApnaHuHT 6apya TypJard HaBJIapd KyJa Ked 3KUJICA, COBYK TylIMO KOJIMILIA OKUOGaTHUZA
cuiipak OyJiM0, XaTTO MYTJIAK KyKapub 4YMKMacJAWK XOJJIapU COAUp OYJUIIM MYMKHH.
ApNaHUHT ApUM KY3TM TUIJJAaTU HaBJapu 6axop/ia 3KWTaHAa 3KUII MyJJaTH MapT OMuJiaH
KEeYHWKMaCJUTH JIO3UM.

Kynuuiauk puBOXJIAHraH [JaBJaTJapHUHI TaXpubacuJlaH Mab/AyMKH, JOHJAp OYMK
yIOMJap/ja cakJJaHras/a tynaanral xocua 10-30 poursravya HyKoTUAUIIM MyMKUH. lllyHu siHa
6up MapTa TabKUJJAll KEepaKKH, JOHJApPHU BaKTUHYA yIOMJIapZa cakJjall Oy 3HI OXUpTrU
yopaup. BaTaHUMU3HUHT XaHYOUN MUHTaKajJapu/Ja 03yKa-eM JOHJAapUHU CakJjall 3apyp
6y116 KoJica, YHM OMOOPXOHAaJaH TallKapy/ia OYUK epJa cakJall axIIU HaThXa bepajiu.
EpMa nimia6 yMkapui ycyiiapyu CyHITH BaKTrada ¢pakaT MeXaHUK TeXHOJIOTMATa acoC/IaHraH
6ysnb6, yHM YMyMHUH Tap3ja KyWujardya TacaBByp 3TUII MYMKHH: JIOH YIOMJIapUHU
OMHUXTaslap/laH To3aJalll, TO3aJlaHTaH JAOHHUHI MUPUKIMIAra Kapab capasail, MYCTUHU
napuaJialll, aCOCUHM NYCTUJAH aXKpaTHUIll, aCOCUTra TYypJiM BapuaHTJ/ap/a UIIJIOB 6epulll, IbHU
KaH/Jiail JoH TypHy Ba HaBUaH épMa OJIMHULIMHY XM COoOra 0JIraH X0J1/ja CUIMKJIalll, TEKKCJIalll,
Maijasnam éKd NYCTHU/AAH To3aJjall, Tahép MaxCyJO0THHU capajall. Yuioy cxeMa 3aMOHaBUU
épMa 3aBoJj1apH/ia KYIMH4Ya 60UIKa ycyJiap 6uaaH Tyaaupub oaub 6opuiagu. Kuurnk épma
KOpPXOHaJIapy 3Ca yHUHT KUCKAPTUPHUJITaH BapUaHTU KYJJIaHUJIA/IU.
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,[[OHHI/I TYypJIU OMHUXTaJapJaH ToO3aJalll TEeXHOJIOTHMK mapaéHI/ma dCIIMpaTop, cemnapartop,

Tpuep, TOWI KUCMJIAPUHU a@XpaTyBYM MallMHaJap, LacTajkajap, MNOYyCT TO03aJI0BUU
MalllMHa/lap, MarHUT Ba OollKaJjap uuuIaTUuaaAu. JloH To3asaHub NyCcTH NapyajlaHMachaH
OJIJUH capaJsialll MyXMM axaMUsTTa 3rajup, YyHKU OUpP TEKUC KaTTaJUKAaru JJoHJaapAa nycT
napya/laHUIIM AXIIW Ba €Hrua yTaau. JloH NyCTUHU napyasiall TypJd MallhHajdapAa: MycT
To3aJlarv4jap/a Kyn Mmaporaba 3apba acocu/ia ama/ira OluMpuano, 10H Jappa épAaaMua Kyd
OuJIaH IWJIMHAP abpa3svuBHUHT UIIYM CaTXWra TalllaHaJy; MYCT MapyajJoBYd MocjJaMa €KU
BaJIbLieIOK AACTroxJapy/a CUKWIMILI Ba UIIKAJaHULI acoCU/a ULJIaHa[W; MAallIUHAHUHT Oy
TYpU/Za JOH MKKH MIIYM 103a (XxapakaTCu3 Ba XapaKaT/aru) opaJufu/a AacTaBBajl CUKUIAH,
CYHT CYpWJIMII HAaTWXKacU/Ja MyCTJApPUHUHT CUAUPHUJIMILIU Pyl 6epaiu.

Y éku 6y MaliMHasapaH ¢oraanaHuil HadaKaT KOPXOHAJIAPHUHT TEXHUK UMKOHUSTIAPUTa,
6aJIKU JJOHJapPHUHT QU3UK XYCyCUSTJIapHY Ba TY3UJIUIIUTA XaM O0FIUKAUD. MacasaH, Ny CT/0K,
TOo3ajJlarMy MalldHajJap 3apba XapakaTura acocjaHradH 6ysiu6, ¢akaT apmna Ba CyJu
OYCTJIOKAPUHM Mapyajalira spokauaup. [peurxa Ba TapuK [JOHJApH BajblieJJ0K
JlacTroxJapu/a, LoJIU 3ca My CT napyajarud MocjaMajaapH/a axIy napyaaaHau.

BapTa nycT/i0K mNapyajawl ycy/alapuja xaM JOHHUHT OUp KUCMU eTap/d Japaxaja
napyasianManau. LlyHUHT y4yH MaxCyJoT 3/1aKJaHUO capajlaHaZi Ba MCTH NapyajaHMaraH
JIOHJIap siHAa TeTMULIA MallMHaJapra KauTapuiaau.

[IycT/IOK To3ajlaHraHAAH KEeWWHTM Ml CUJIMKJAIl Oyu6 yHU YTKasuUIJaH Makcaj TyJ
madpdodaapruHU UYKOTHIIAAH UOOPATAUD. YH/AAH TalIKapH, CUJIJIMKJIALI KapaéHu/la MeBa Ba
YPYF NYCTI0KApX XaMJa MypTakK 06 TallaHaAu. by viiapHU yTKasuil épMaHUHT cudat
KYpCaTKUWIApUHU SXIIWJanAu. VUIIoB GepuyraHfiaH CyHI y Te3 MUIIAJAU Ba SXIIU Xa3M
6ysaau. bab3u épMa (rypyy, HyxaT, apna Ba 601IKa/ap) HUHT HaBJapHy NYCTJ/I0FY NapyaaaHuo,
CUJIJIMKJ/1a6 TeKrcaaHau. by niiap Maxcyc MocjiaMa Ba roJiieHJpanap/a aMmasra olupuaIno,
Talkép MaxcCyJIOT YAPOMWJMU Ba OUP TeKUC KypuHULIJa Oysnagu. CUIMKJAll Ba TeKHCJall,
IIYHUHT/IeK, MaxCyJIOTHUHT MalllMHaJap caTXWra UIIKAJaHUIIKMIa XaM acoCJaHTaHUP.
MexaHuK MLJIOB 6epull To3ajall >kapaéHW/Ja Ba alHUKCA NapyajlaHUIl Ba CUJJIMKJALIa
JIOHHUHT 6a’b3W Herusjapu 3apbajsap TabCUpHUra yvjamail ManpasaHub ketagu. LyHuUHT
Y4yH acoCUui épMa acCOpTHMEHTHUHH MLLIA6 YMKAapUIAa NacT cudaTJU MaxCyJ0T OJUHAU.
MacanaH, rpeunxaziad OJIMHA/IUTaH XA épMa Typyu Heru3Ju 6ysaaju, aMMo OyH/ia JOHHUHT
O6up KUCMM MaWlJa/laHub KeTaJu Ba Maija €pMa 4YMKAJM, YHJAH MNa3aHJaJuK TaoMHU
TalépJiaHTaH/Ja 3ca 33WjraH 6yTKara aiylaHagu. ByTyH Ba MaiifjajiaHral Typy4YHUHT cudaTu
opacuza katta ¢apk 60p. EpMa mimiab6 uMkapuimga 6ab3aH MabAyM MUKJAOpJA YH ko3ara
KeJsiagu. ByTrysn MaiianaHrad Ba épMa yHUra Kapab ajioxu/ia MallkiHa Ba KOPXOHAHUHT U
daosmaTU 6axosiaHaH.

Apna foHUJaH MKKU XUJ épMa UIIab yukapuaagd. UuuwioB 6epuil ycyiuziad Ba €pMaHUHT
WUPUKIUTUJAH OOFJUK X0JJa 5 HOMEpJM AYPCMMOH Ba 3 HOMEpPJIM KaWpOKJaHTaH apmna
épmacu onHazau (1-xaaBan).

1-xapBas
Apna épMacu paKaMJIapUHHMHT Tabpudu
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AHMKJALI YYYH UKKU XWJI 9/1aK- |  WIKKM a/1akHU xap
JIApHU TeUIUK AUaMeTpu (MM) | GUPH YYyH ajloxXyjaa
EpmaTypu | Epma pakamu (%) yTuiu Ba TYII-
yTUuu TYIJIAaHUIIU JIAHUILIU MUKJOPH,
KaM 3Mac.
1 3,5 3,0 80
2 3,0 2,5 80
3 2,5 2,0 80
[lepsioBKa
4 2,0 1,5 80
5 1,5 Ne 056 Temup 80
CUMJIMK
1 2,5 2,0 75
Apnanu 2 2,0 1,5 75
3 1,5 Ne056 75

Apna noHuU ryn Ko6uk, (8..17 %) 6unaH KomsiaHraH 6ysiu6, MmeBa Koouru (3,5..4,0 %) ounan
6upra ycran. lOnka ypyr kKo6uru (2,0..2,5 %) O4YMK capuK €KUM KYK SLIWJ PaHIJIU
NMIMeHTJIap/aH TallKWUJ TONraH. Epma caHoaTu/ja 09MK paHI Iy JOHAAP Ky/JIaHUIALH
JJieBaTop/iaH apna JJoOHU épMa 3aBOJUHHUHT JJOHHHU To3aJall 6VJIMMHUAaryd Kopa 6yHKepJiapra
y3aTu/aaau. ByHkep/siapZiadH KelyH IOH aBTOMaTUK Tapo3ua yJI4yaHaAy Ba UKKUTA Gppakiusra
axpatulwl y4yH OupuHuyd cenapartopra (3CII, A1-BUC) y3u okap Tpyb6anap épgamuza
y3aTUJIA/IU.

BupuHyHU cenapaTop/ia KaTTa Ba KUUUK PppaKiusiapra axxpaTUiaraH apmna JJoH4 ¢pakiysaiapu
aJloxy/ia cenapaTtopJiapa HMpUK, Mai/ia Ba eHr'UJ YUKUHWIap/iaH To3alaHaiu (2-pacm).
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2-paCM. FOpI/IBOHTaJI ypI/I6 TO3aJIOBYXU MAIIMHAHHWHT TEXHOJIOTUK CX€MaCH:

1 - FaJIBUPJIK LMJUHAD, 2 - KAMUYMUHJIM 6apabaH, 3 - TUTpAaTyBUH, 4 — aCHMPALUOH KaHaJl.
WUKKUHYU cemapaTopZa To3ajaHraH kKaTTta ¢pakuus goHu A9-YTK-6 mapkanu Tpuepjna
JIOHJIaH KaJiTa 6yJiraH YMKUHAWIAp/laH To3alaHaau (3-pacum).
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Y4UHYHM cemapaTopja To3ajJlaHraH KMYMK ¢ppakuusa foHu A9-YTO-6 Tpuepua JOHAAH Y3yH
6yJsirad apaJjiauiMasiapZial to3asnaHagu [Mupxoaukos T.T. Ba 6omkanap 2004].

TosanaHran apna foHsapu ¢pakuuaaapu P3-BKT Tom To3anarvy MalmvHacuza MUHepas
apajamiMasiapZaH (Toll, LKIIa, KecaK) To3aJlaHa/U.

Apnia AOHUHMHT I'yJ1 KOOUFMHHU a:KpaTHIL. To3a/laHTaH apna JoHU ypub To3anoByu P3-bBI'O-
6 Ba A1-31IIH maminHanapu/ia KeTMa-KeT UKKHM MapTaZaH CUJIJIMKJAHUO T'yJl KOOUFU aXKpaTUO
OJIMHaAY Ba acnupaTopZa eHruWJ apajalliMajap/aH To3aJlaHTaH fp0 JOHHU KOOWUFUHHU
aXpaTull OyJIMMUra y3aTUJIau.

JloHHHY TarépJiall 6yJIMMUAA XOCHJ O6VJIraH YMKUHAWJIAPHU HAa30paT KUJIMILI KyWHAaru cxema
acocujia baxkapuaau.

JloHHY TaWépJaam 6yauMuga xocuua 6yaraH yukuHauiaap (I Ba Il kateropus) Ba A9-YTO-6
TpUepu/ia XXpaTUO OJIMHTaH Y3yH apasialliMa ajloxy/ia 6yHKepra y3atunagu. CenapatopJsapza
AuaMmetpu 1,6 MM a/akAaH yTraH axpaTub6b osvHraH Il kaTeropus 4YUKUHAU anoxuza
OyHKepra *KOWJIallTHUPHUJIA/IH.

4 2-pacna. Irummap o1 TPpHePHIED TeXHOTOTEE

CXenMACH:
l-KopIryc, 2-FHCEA BFIarTap vE9vH MY JDEALTSHTaH o7 MITH,
34 -umernap, S-NoH

3-pacM. IuIMHAP/IM TPMEPHUHT TEXHOJIOTMK CXeMacCH.
1-kopnyc, 2-KucKa 6y1akiap y4yH MyJ/Ka/lJlaHTaH 4yMuY, 3, 4-11HeK/1ap, 5-/10H.

CUJIJIMKJIOBYM MalllMHaJapZa Ba acnupaTopja axpaTub osvHraH kunuk LUMB-3 mapkanu
OypaT/a Ha3opaT KWJIKHAAMY Ba ajloxy/ia OyHKepra y3aTuaaju.

CemapaTopJsiap/iaH aXpaTub oJIMHTaH (AuameTpu 1,6 MM 3JiakJa KoJIraH) Maijia apna JOHU
asnoxuga lIMbB-3 mMapkanu 6ypaTzaa Ha3opaT KWJIMHAAW Ba OyHKepra y3aThaa/iu.

Apna mMaFM3uMHM Maljajiaml Ba capajam. [y KoOUFM OJIMHTaH apla sJpocura IMeHcak
pevnnanu. [leHcak KOOUK akpaTvil OysauMuJa MaWdanaumjaH ouaauH Al-BPY mapkanu
3JIaKJ,0H/la sHa OUp MapTa JuaMeTpu 4,2 MM Ba iuaMeTpHy 1 MM FaJBUp/ja Ha30paT KUJIMHA/U.
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Auamerpu 1 MM FfajBUpJla KOJIFaH MaxCyJO0T CUJJIMKJAIl CHCTeMacura o6opuiaau.
JuamMeTpu 1 MM FaJIBUpJIaH YTraH MaxcCyJIOT YH HasopaTra obopuiagu. uamerpu 4,2 MM
FaJIBUpJA KOJIraH MaxCyJoT PO Ba/UIM AACTroxJa MaljasaHaJu Ba UHPUKJIUTUA Oyhunda
FaJBUpJiapAa capasiaHagu [TpucBatckul JI.A., Jlecuk B.B., Kypauna B.H., 1983].

JAuamerpu 4,2 MM TeWMUKJU FaJBUpJA KOJraH HUPUK MaxCyJ0T Ba/UIM [OACTroxJa
MaiJanaHaau. Bannu pgactroxparu Baslap y3apo NepnUMHAUKYJIIp KecuMsap OwWJsiaH
»KOMJ1amrad 6yin6, Te3 ailJlaHyBYM BaJIHM alJlaHAa KeCUMJIapy 60p, CEKUH alJlaHyBYHM BaJIHU
y3yHacura kecumsapu 6op. Kecumsiapau 3uuaurd 1 cM y3yHJMKAArd BaJHUHT ailJlaHacuza
yuyTa TULI KecW/araH. Te3 aijlaHyBUM BaJIHUHI Te3auru 4 m/cek. BannapHu Te3MruHu
Hucbatu 2,5:1. Bassnapaa kypcaTuiraH KecuMJiap SJpOHM  KaTTa OyJakjapra
MaWJa/JlaHUIIMHA TabMUHJIAWAW, OyHAA YHHUHT YUKUIIM KyAa KaM O6yaaad. MalgansaHraH
MaxCyJIOT 3JaKJAOHJapJa HUPUKIUTU Oyilhdya capajiaHagu. /lnametpu 4,2 MM fFajaBuUpAa
KOJITaH MaxCyJIOT KauTa BaJIJIU AaCcTroxAa Manganaaau. [luamerpu 4,2 MM rajiBUpJiaH yTraH
Ba AWaMeTpH 2,5 MM FaJIBUpPJA KOJITAaH MaxCyJIOT KalpoKJiall Ba CU/IUKJIam yuyyH Al-31IH
MapKaJiu CUJIJIMKJI0BYM MalllMHaJIapra y3aTUIa/iu.

Apna MaFru3vMHM CWUIMKJall Ba cauKa/ulamwl. CUMJIJIMKJIaHTaH 5 HOMepJY apna épMachHU
OJIMLI YYYH apIlia JOHU KeTMa KeT y4 MapTa CUJIJIMKJIALI Ba Y4 MapTa CalKaJ/ljlall HaTHXKacuza
M1LIa6 YMKapUaaH.

Anpo A1-3IIH mapkanu MallMHajJapuZa y4 MapTa KeTMa KeT CUJUIMKJaHagu. UKKWH4YU
cuiugam cucrtemacuzia A1-31IH mamuHacugan keinH Al-B/IA cemapaTopujia KoO6uKJap
aXpaTuaajy.

Cu/IMKJIaHTaH a4po KeTMa-KeT y4 MapTa Al-31IH mMammHanapua canka/jlaHaiu Ba KEWWH
A1-BPY pacceBuza épMaHUMHI UMPUKIUTUra Kapab HoMepJapra akpatuaaau. Homepsapra
aXpaTu/raH épmasiap siHa 6up mapTta Al-B/IA acnupaTtopuja Ha3opaT KUJUHaAW. Hazopat
KWJIMHTaH épMaJsiap HoMepJiapu 6yinda 6yHKepJsapra y3aTuaaau [Eropos I.A., MapTbIHEHKO
A.®., llerpenko T.I1., 1996].

Komsamr 6ysnMuza apna épmacd HoMepJiapyd OyWMya HMKKUHYM KaBaTZa >KoiJallraH
KOIJIOBYM anlapaT/a KoIlJlapra >XOWJAalITUPUIUO TpaHCHoOpTep épAaMuja oMOopxoHara
1060puIaH.

A1-3IIH MamuHasapuAa X0CUJa OyraH 03yka YHH Ba 3JaK/J0HJapJa aXXpaTUO OJIMHTaH VH
o6upaamTupuaaau Ba A1-BPY Mmapkasiu astak/joH/1a Ha30paT KUJIUHA/H.

AxpaTub oJIMHTaH 03yKa YHU OYHKepJiapra y3aTuaa/iu.

Apna foHUAAH KaWpOKJIaHTaH 3 HOMepJiM aplia épMacu xaM MlLIab 4uKapuiaazau. by apna
épMacy MMpUKJIWTU Oyiuya KyJa Maiza 6y1aiu Ba KyN UILJIOB 6epuiarad 6yaaau. LlyHuHr
Y4UYH I'yJ KOOUFUHU aXpaTull cxeMacuza Kymnmia Al-311H-3 Mapkaiy MalivHa KyJ/1aHau
[MenbHukoB E.M., 1991].

['ys1 KOOUFU TYJIUK @XKpaTHJITaH MeHCaK 4 MapTa KeTMa KeT BaJIJIM JacTrox/jia Mauaanajqd Ba
A1-BPY mapkanu 3nakjoHNapjAa capaJjiaHaZd. Xap 6uMp Maijanall CUCTeMacu/JlaH UKKHTA
MalJjaJlaHTaH /1po OKUMU oJIMHaU. By okumuap anoxuaa Al-31IH-3 mapkanu mamvHanapza
KyLIKMMYa OUp MapTa/iaH CUJJIMKJIaHA/IU Ba KOJITAH T'yJl KOOUFU 0JIM0 TalllJIaHa/[U.
JdJlakA0HIap/ia aXKPaTUO OJIMHTaH MUPUK KOJAWMK MaxCyJI0OT KEHMHTY MalAaiall cCucTeMacura
r06opusaau. CUIJIMKJIAHTaH apra épMacu 3JaK/oHaapAa UMPUK/IUTY Oyiihya capasiaHaiu Ba
y4Ta HOMepJiapra aXpaTU/a u.
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Aprna Ba yH/aH KaiTa ulLIab OJIMHTaH MaxCyJOTJApHUHT KUMEBUH TapKUOW Z0OH Ba SIPUM
Talép MaxcyJsoTra (IeHcaK) UILJIOB GepUILIHU TE3KOPJIUTHUAAH OOF/IHUK X0J1/a Y3rapasu.
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